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Kemampuan Akhir yang Diharapkan

* Mahasiswa mampu menjelaskan ciri-ciri virus

 Mahasiswa mampu menjelaskan
pengelompokan virus

 Mahasiswa mampu menjelaskan
perkembangbiakan virus



Ukuran Virus




Sejarah Penemuan Virus

* Pada abad ke-19, semua agen yang
menyebabkan penyakit disebut virus (bahasa
latin, berarti racun)

* Pada tahun 1892, Dimitri lvanowsky
mempelajari penyakit mosaik pada tembakau




Sejarah Penemuan Virus

* Antara tahun1898-1900, Martinus Beijerink

melakukan riset lebih mendalam terhadap penyakit
mosaik pada tembakau

— Kesimpulan, bahwa penyakit ini disebabkan oleh agen
infeksius selain bakteri dan racun = virus

* Pada tahun yang sama Friedrich Loeffler dan Paul
Frosch juga menemukan bahwa penyakit kuku dan

mulut pada binatang ternak disebabkan oleh virus,
bukan racun :




Virus Makhluk Hidup atau Tidak
Hidup?

* Pada tahun 1935, virus mosaik tembakau (Mossaic
Tobacco Virus) dapat dikristalisasi

 Kemudian diketahui bahwa virus hanya terdiri dari
protein dan asam nukleat

* Hal ini mengasumsikan bahwa virus merupakan agen
infeksius yang tidak hidup

Virus TMV yang
berhasil dikristalisasi




Virus Makhluk Hidup atau Tidak
Hidup?

Akan tetapi virus akan melakukan

perbanyakan diri setelah menginfeksi sel
hidup

Memiliki materi genetik yang berisi informasi
genetik sama seperti makhluk hidup
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Cari Tahu....

* Mimivirus dan Sputnik virus??




Virus Menyerang Organisme atau Sel
Tertentu

* Virus akan menginfeksi sel hidup agar dapat
berkembang biak

* Namun, virus akan menyerang organisme
tertentu

— Contohnya : Bakteriofaga hanya menyerang bakteri,
virus polio hanya menyerang manusia dan primata
* Virus akan menginfeksi sel tertentu

— Contohnya : HIV hanya menginfeksi sel limfosit T

CD4+, virus rabies hanya menginfeksi sel pad sistem
saraf dan otak



Virus Menyerang Organisme atau Sel
Tertentu

* Pembatasan infeksi virus ini disebut dengan
tropisme jaringan, sel dan inang

Cellular tropism Tissue tropism Host tropism
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HIV normally infects |

macrophages but not
Meurcns

Influenza virus narmally
infects lung tissue
but not brain tissue

| Myxoma virus
normally infects
rabbits but not humans

Mature Reviews | Immunology



Hal-hal yang Menyebabkan Virus
Memiliki Tropisme Tertentu

1. Reseptor sel yang mengenali virus

. Kemampuan sel untuk membantu replikasi
Virus

. Sistem transkripsi sel inang yang dapat
mengenali promoter dan enhancer pada virus



Taksonomi Virus

* Pengelompokan virus sedikit

oerbeda dengan organisme

ain

e Karena tidak banyak data
mengenai asal muasal virus
dan evolusinya

* Taksonomi virus disusun oleh
International Committee on
Taxonomy of Viruses (ICTV)




ICTV
Virus Taxonomy

The Online (L0th) Report of the
Internaticnal Committeo on Taxonomy of Vicoses

e Terdapat 10 ordo dan 134 famili virus (2017)



Pengelompokan Virus Berdasarkan
Sistem Baltimore

* Diperkenalkan oleh David Baltimore
pada tahun 1971

* Virus dikelompokkan berdasarkan
tipe asam nukleatnya

— Berupa DNA atau RNA

— Untai tunggal (single stranded,ss) atau
untai ganda (double stranded, ds)

— Untai positif (+) atau untai negatif (-)




Pengelompokan Virus Berdasarkan
Sistem Baltimore

Grup | : Virus DNA untai ganda (dsDNA virus)

Grup Il : Virus DNA untai tunggal (ssDNA virus)

Grup Il : Virus RNA untai ganda (dsRNA virus)

Grup IV dan V : virus RNA untai tunggal (ssRNA virus)

— Grup IV : ssRNA virus-positive sense
— Grup V : ssRNA virus-negative sense

Grup VI : Virus RNA untai tunggal yang bereplikasi
dengan intermedier DNA

Grup VIl : Virus DNA untai ganda yang bereplikasi
dengan intermedier RNA untai tunggal



Virus RNA — positive sense

 Merupakan virus yang molekul RNA nya
merupakan mRNA dapat digunakan langsung
untuk proses translasi

* Arah untai (5’-3')



DNA replication

- (DNA->DNA)
DNA Polymerase
_ DNA
¥
reverse o transcription RNA replication
transcription - (DNA-> RNA) A e e
Rev.Transcriptase Polymerase 4\ FA
' T\
translation RNA Dependent
(RNA -> Protein) RNA Polymerase
Ribosomes

0-0-0-0-0-0-0 Protein Fig: Central dogma



Virus RNA — negative sense

* Virus yang RNA nya merupakan komplemen
dari mRNA

e Arah untai 3’-5’

* Untuk replikasi virus, RNA negative sense ini
harus diubah menjadi mRNA terlebih dahulu
dengan RNA polymerase



Replikasi virus RNA — positive dan
negative sense

A Plug-sense, sisgle-strand BRNA wing B. Minw-sense, dngle-strand BRNA virus
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Retroviridae

 Merupakan kelompok virus RNA (Grup VI)
yang melakukan transkripsi balik (reverse
transcription) membentuk DNA

* RNA = DNA - mRNA - protein



Replikasi Retroviridae

DNA i= made from

retrovirus “ "\..M the viral RNA
“ DMA
it entering
tfranscriptase cell
provirus in

host chromosome

Retrovirus cycle

new virus
forming




Replikasi Virus

* Tahapan replikasi Bakteriofaga :
1. Attachment > ekor bakteriofaga dan reseptor pada

2.

membran sel berikatan

Penetrasi = bakteriofaga memasukkan materi
genetiknya ke dalam sel bakteri, kapsid tetap berada
di luar sel

Biosintesis =2 pembentukan genom faga, kapsid dan
enzim-enzim

Maturasi = pembentukan struktur bakteriofaga
secara lengkap

Pelepasan = bakteriofaga akan keluar dari sel
bakteri, menyebabkan sel bakteri rusak (siklus litik)



Replikasi Virus

Selain menyebabkan kerusakan pada sel bakteri,
terdapat juga kemampuan membentuk profaga
(siklus lisogenik)

Profaga adalah material genetik bakteriofaga
vang bergabung dengan material genetik bakteri
Tidak menyebabkan kerusakan sel

Pada kondisi tertentu (kekurangan nutrisi, adanya
bahan beracun), maka profaga akan berganti ke
siklus litik
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Replikasi Virus

e Tahapan replikasi virus patogen pada hewan :

1. Attachment > molekul spike akan berikatan dengan
reseptor pada sel

2. Penetrasi = virus masuk ke dalam sel dan
melepaskan material genetik

3. Biosintesis 2 pembentukan genom, kapsid dan
enzim-enzim

4. Maturasi =2 pembentukan struktur virus secara
lengkap

5. Pelepasan =2 virus akan terlepas dari sel, bisa
merusak sel bisa pula tidak



Attachment dan Penetrasi virus ke
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Attachment dan Penetrasi virus ke
dalam Sel

* Virus Telanjang
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DMA=comtaining
emeloped virus

PR O St e
@ s | Replikasi Virus

e DNA

(D) Transcription produces mRANAs that

are transated on
nbosomes info capsid and spiko
prodains

id proteins
(B) Capsid protains entar the nuciaus

and combing with viral ganomes
io form new nucleocapsds

Spike proteins

@ Tha virusas bud through this nucksar
membrang but do not acquire thair
ﬁn:almudﬂmamimimumll o
mmamw in
cytogiasm (not . Exocytosis

reiaases the new vinons



Replikasi virus RNA — positive dan
negative sense

A Plug-sense, sisgle-strand BRNA wing B. Minw-sense, dngle-strand BRNA virus
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Replikasi Retrovirus




Tugas

. Cari contoh-contoh virus sesuai dengan
sistem Baltimore (min.3)

2. Jelaskan mengenai materi genetiknya.

3. Jelaskan mengenai cara

replikasinya/perkembangbiakannya
. Jelaskan mengenai tropismenya
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